Onde e Oscillazioni, Alberto Vailati

Scopo del corso ¢ di fornire alio studente un’introduzione alla fisica dei processi
oscillatort e ondulatori. Trattandosi di un corso introduttivo, quando possibile
vengono svolte breve dimostrazioni sperimentali in aula per aiutare gii studenti
netla visualizzazione del fenomeno investigato. L'introduzione fenomenologica
verra affiancata dalla formulazione di semplici modelli descrittivi, per arrivare a
mostrare Y'unitarieta nella descrizione di processi oscillatori ed ondulatori di
natura diversa

Programma
1 — Oscillazioni -

V/ - Oscillatore armonico

"~ Oscillatore armonico smorzato.
- Oscillatore {orzato-smorzato

2- Onde meccaniche: Corda vibrante
: - Corda non vincolata
- - Interferenza ed onde stazionarie
- Corda vibrante vincolata agli estremi
- Onda armonica
- Potenza di un'onda
Y - Coefficienti di trasmissione e riflessione
- Proprieta della funzione d'onda

3- Cnde meccaniche: acustica
V' - Elementi di termodinamica
v'- Onde acustiche in un gas perfetto
- Velecita del suono
- Onde acustiche stazionarie
‘/ - Polenza di un'onda acustica
- Onde piane e sferiche
- Fonometria e livello sonoro
- Attenuazione e assorbimento
- Percezione dei suoni, scala armonica e strumenti musicali
- Effetto Doppler
- Inderferenza e battimenti

. 4 — Ofttica geometrica e Oftica Fisica
- Spettro delle onde elettromagnetiche; velocita della luce: dualita onda-
corpuscolo
- Spetiro del corpo nero
- Riflessione e rifrazione
- Principio di Huygens-Fresnel e principio di Fermat



- - Riflessione totale interna e guide di luce
- Coefficienti di riflessione e di frasmissione
“ - Dispersione cromatica; prisma e arcobaleno
{ - Approssimazione parassiale; formazione di immagine;
V - Specchi piani e curvi; Diotiri; Lentt sotiili equazione del costruttore di lenti
", _ sistemi di lenti e specchi e strumenti ottici
v - Diffrazione di Fraunhofer da un'apertura;
. - Potere risolutivo; criterio di Rayleigh
i - Interferenza da una doppia fenditura; interferenza da una lamina softile,
, interferometro di Michelson
4 - Reticolo di diffrazione
\/ - Polarizzazione della luce

Fropedeuticita consigliate
Meccanica, Analisi 1

Prerequisiti

- calcolo integrale e differenziale
- trigonometria piana

- elementi di meccanica

Testi di apprefondimento

AA. VV. Onde e Osciilazioni, appunti gel corso del professor Vailati, CUSL 2011
‘Halliday-Resnick-Krane, Fisica vol 1 e 2, CEA

Mazzoldi-Nigro-Voci, Fisica 2, Edises

‘Mencuccini-Silvestrini, Fisica 2, Liguori

Crawford, La fisica di Berkeley: Onde, Zanichell

Bettini, L& onde e la luce, Zanichelli

Lyngst and Livingstone, Color and Light in Nature, Cambridge University Press

Prove d'esame

{’esame comprende una prova scritta sequita da una prova orale. Per accedere
alla prova orale & indispénsabile aver riportato la sufficienza nella prova scritta.
La prova scrifta include quattro esercizi di difficolta analoga a quella dei
problemi proposti hel corso delie esercitazioni, da svoigere in due ore. La prova
scritta ha la validita di un anno solare. Sul sito del corso online € presente una
raccolta di.temi d'esame.

Prove in itinere: gli studenti che frequentano i corso hanno la possibilita di
sostituire Ia prova scritta con due prove in itinere, che hanno luago a meta corso
e al termine del corso. Per accedere all'orale & necessaric aver conseguiio fa
sufficienza in entrambi le prove in itinere. Le prove consistono in alcuni esercizi
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